(

2.10.02-84) /

2.10.02-84)

1988

, 1988.



1.3. ,

Ry, 2°/ ,

11-3-79%*,
, 10 6-86. (
) :
Ro
11-105-74, ,
11-3-79%%*,
Ry » 2°/ ,
11-3-79*.
t ’o ) z L)
t  =at’+Bt +c; (1)
z  =[at’+a,t +c,]10,, )
1° 1° 1° 22 20 2 l,t -
t =t —q F AF./R, +F /R,), 3
q - : : 27 /72
5 s - 179 / 25 F - 5
( ) ,
2> Fca F - 5
2.
5 B RO ) R() -
) 29 °/ ) (
).
: 6 (
),
=0,05-0,07
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1.4.

Ry 2o /| o II-3-
79% , 13
4), Ro
= +(t-t )z mCl 3600/E R, 4)
- « », |2 3);
T- s
, 1,05; 1 - )
, ~ II-3-79**%; C -
./ ;3600 - B
, 1, 0,08; R -
, 2o/ (),
« »
= |+, ,F(C+ + )/F, (5)
o2 )
’ / 2; ( ) ’ / 3’ 2 -
( ) s ) s
s (é)a -
) / > - ?
=L (t -t )I17/(3600 N), (6)
L- ), 3
N - ) 1 /( ¢ )7 -
, 3; t - )
’ 1° 6-86; tnp -
s -3 -



11-3-79%%; a - .2,
=0814/(1/ [ +1/ ,-1/ )+435 103( +1)02L08/ | (8)
0 10 27
, /( 20 4)_
1
3 R, 2°/ | Ry R =2
(7)
R=Ry-R =/ ;+1/ . 9)
( )
1.5.
11-3-79%*,
b 9 '1
, (
) 1,5
1.6. QO! s
Q=Q +Q +Q -Q +Q , (10)
QC- ’ 3Q - ’ 9Q -
5 9Q - ] ’Q -
Q =
(10)
Q, = (F, /RS +F, /R +0,278Gc,W /(d, —d, )(, e —t,)+
+ F™M /R (t, —to) = Gy Fop +0,278C,7,G1'(t, 1 — o), (11)
0,278 - ; G’ -
sy - : C° ) W-
’ /( )a . Z; d, d -
> / ;t.max'
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, o ( 6-86); t -
H ° 5 FCCM RgM ’ 27
D 20 / D s t -
s ° ) II_ D
17
n=Q,/N, (12)
N - ,
’ 6-86. ’
1.8. , ,
1.9.
, 90°.
1.10. , 2,
)
S =A q/(k V 3600), (13)
, 6-86); - , 3
(2 )7 kl- ) ) 1:
055 ( 5 )7 1 = 076 ( 5 )9 V -
,
)
(E) - s
R
q=v G/ (AB), (14)
v- , 310 )[6];G- ,
1.12. m, .,
m= /. (15)
1.13.
S =0,125 . (16)
1.14.
1.15. « ) ,
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o1
l 5 5
1,5
1
S /S 1 1,5 2 3 4 5 6 10
19 10 6 4 3 2,5 2 1,1
1.16. ,
1.17.
1.18.
( ) )
1.19. .3, ,
L=Gv/3600S, (17)
S- .
1.20. s
=Ll + + + ), (18)
( )
( ) ,
== V22, (19)
_ l’ _
5 9V - 5
/.
/ 3
=0,35 / (273+1), (20)
- , ( 1-33-75%); t -
’ > s 4
1.21.
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1.22. ' N,
_ 3
N =LH_/ 10°, (21)
, = 0,95.
=1.
1.23.
N = N, (22)
- 11-33-75%.
1.24. v, 3,
V= 3600/ | h, (23)
- s / 5 - 5
0,36; | - , ,
077’ - D / 37 0565 h - D
9 / 9
=Bhit (24)
B - , ,
50 %, 2.
50 %, (24) B 2 B,
2
B, B . " ’ - -
8-10 5-17 3-4
1 % - 3,48 3,76 4,51 5,71 6,95
Bl
121,7 131,6 158 200 2432
50 % - B
1.25. , %, ,
= ./66. (25)
1.26. L, 3/,
L=VG,, (26)
G]__ 5>
1.27. N,
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N = L (ty-t ) /3600,

2
2 - )
1,2 - 1,5.
2
) /(30), l,l,to-
t ;t - , ©
6-86
1.28. , ,
35°
=8,2h0.74d 0,26 /
d = B >
- s o Z’ -
(24)
1.
'2 1:
60, ;=120 ¢ )
, =200 / 3¢ 9573-82).
- ( 11-3-79%*),
( 11-3-79%%),
= 3=2,04
$;=5;=1695 /( 2°);
, = 0,08
S,=1,11 /) ?° ),
,=1000 /3 = 0,0105
0,0015 ( ) ; = 0,0025
4 =003 =
G =3000 .
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(27)

(28)

Cp’ de

/,

d =0,375d

2

— 3
3=2500 /3,

( 11-3-79%*);
rC°),

/%),

=600 /3

2 =
; =2500 /3
9573-82).

200 / 3¢




1L

H - BbicoTa BepxHell 30HbI; 1 - CEeKLMs XpaHeHUs ; 2 - BeHTKaMepa B 06LLeM 06beMe BEPXHEN 30HbI; 3 - TEXHONMOTNYECKNIA
npoess; 4 - ypoBeHb Bepxa Hackini; 5 - BEHTUAMPYEMas MPOC/OiiKa; 6 - BbIXod BO3AyXa U3 MPOCIONKY

F.=500 2, F =1750 2.
BB, A - [
H,, BT H, L

2

( ) .84 323.1298 ¥m() ) Tj/F19 1 Tf5f0003>] TI/F17 1 97 Tm(; 1026802



.10 36

= 0,08 [2,146 - (1/8,7 + 1/23 + 0,12/2,04 + 0,06/2,04)] = 0,151

b

=0,15
11-3-79%*%*:
R =0,12/2,04=0,0588 2° / ;
R, =0,15/0,08=1,87 2° / ;
Ry =0,06/2,04=0,0294 2° / ;
R, + Ry = 0,0588 + 0,0294 = 0,088 2° /
11-3-79%*:

0=0,088 16,95+ 1,87 1,11 =3,57<4.
, 11-3-79*%*,

(. =31° .

Ry =2+31)1/8,7(2-0,5)=2,529 2° /

=0,08[2,529 - (1/8,7 + 1/23 + 0,088)] = 0,182

, =0,18
[1-3-79%*

R =0,18/0,08=225 2° /
11-3-79%*.
R =0,088+225=2338 2° /
11-3-79%*.
Ro=1/8,7+2,338 +1/23=2,50 2° /
OnpefeneHne Tpebyemoro cConpoTyBEHNS Tennonepeaaye NoOKPbITHS
1. 11-3-79%*,
Ro =(2+26)1/8,7 08(2-05)=2,682 %° /
2.

= 0,08 [2,682 - (1,87 + 1/23 + (0,0105 + 0,0015 + 0,025 + 0,3) / 0,175 + 0,03/2,04)] = 0,08
(2,682 -0,2554) = 0,192

=0,19
I1-3-79%%*,
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R;=0,0105/0,17=0,062 %2° / ;R,=0,0015/0,17=0,0088 2° / ;
Ry =0,0025/0,17=0,0147 2-° / ;R,=0,03/2,04=0,0147 2° / ;
R =0,19/0,08=2375 2° /

I1-3-79%*.

=0,062 (3,53 +4,56) /2+ 0,088 4,56+ 0,0147 3,53+0,147 16,95+2,375 1,11 =0,251+
0,04 + 0,052 + 0,249 + 2,636 = 3,23.

, [1-3-79%*,

« . t =-31° ).
3.

Ry =2+31)/8,7-08(2-0,5)=3,161 2° /

=0,08 (3,161 - 0,2554) = 0,232

: ,= =023
11-3-79%*
R =0,23/0,08=2,875 2 /
11-3-79%*,
R =0,062 + 0,0088 +0,0147 + 0,0147 + 2,875 = 2,975 2° /
11-3-79%*,
Ro=1/8,7+1/23+2975=3,13 2° /
PacyeT npueeAeHHbIX 3aTpaT
1.
: ( )
: 3)
t =2-(2,7-2400)/(500/2,50 + 1750/3,13) = -6,5 °C.
(1) 1
t  =0(-6,5)>+0,72(-6,5-820=-129° .
2) 1
z =007 (-6,5%+290(-6,5) + 33,2 - 10> = 1731
, /2 0,18
(4)
=24,57+(2+12,9) 1731 - 1,05 - 5,56 - 10 - 1 - 3600 / (2,50 - 0,08) = 27,18  / 2.
A
.3,
.3
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RO b b
= 180 Ry=25 2/
2.
: ( )
, 3) =250
3
9 9
, ry, 2° / , /2 t,° z t L .2
260 3,41 29,25 -7,2 1595 -133 30,90
220 2,84 26,91 -6,8 1672 -13,1 29,25
180 2,50 24,57 -6,5 1731 -12,9 27,18
t =(2-2,7-2400)/(500/2,5 + 1750/3,38) =-7° .
(1) 1
t  =0(-7,02+0,72(-7,0)-82=-132°
@) L
z  =[0,07 (-7,0% +2,90 (-7,0) + 33,2] 10%> = 1633
.2, 0,25
4)
=28,66 + [(2+13,2) 1633 - 1,05 - 5,56 - 107 - 1 - 3600]/3,38 - 0,08 =30,59  / 2.
/ 2
.4,
4
: fp 2/ , 12 t,° z t.e /2
250 3,38 28,66 -7,0 1633 -13,2 30,59
230 3,13 27,50 -6,5 1731 -12,9 29,66
. 4, = 230
Ry=3.13 2 /
2.
- - 3
= 3=2500 /3,
(=60, ;=120 ( ) s
,=200 /3 11-3-79**,
Fe=500 2, F =1750 2. I'=96
: - 11-3-79%%),
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( 11-3-79%*):
= 3=204  /( °C);

, = 0,08 / ( -°0),
S,=1,1 /( %°).

=0,05 , | =5
t =-26° ( 11-3-
t :t0:5° .
G =90 % (t =05 °),
=13 /3 =1 [ °).
R =313 2/ ( ).
C =556-107 / ( 0,9 -
0,1),C =585 /3¢ IV-4-82. L. ).
N =10
: Co=577 /(2 %, | = 3,58
/( 2.0 4)’ 2:5,52 /( 2.0 4)‘
- .1-3.
1. ,=0,08 ( ).
2. ©)
Ro-R =0,06/2,04 +0,12/2,04 +0,08/0,08 + 123 =1,13 2.° /
3 t,l ,Ry-R = 0,08 3
L=190 3/( - )t =3° .
4. - 245-71
190%*

a =0,814/(1/3,58 +1/5,52 - 5,77) + 4,35 - 103 (0,05 +1)®2 0,05 =2,83+4,35- 107 1,01 -
1053=2,83+5,85=8,7 /( %°).

5. - 14-80

Ry = 0,06/2,04 + 0,12/2,04 + 0,08/0,08 + 1/23 + 1/8,7 =125 2 /

6. 3)
t =2-2,7-2400/(500/1,25 + 1750/3,13) =-4,8 ° .

7. (1) 1

t  =0(-48)72+072(-4,8) +(-82)=-11,7° .

8. 2)
z  =[0,07 (-4,8)% +2,9 (-4,8) + 33,2] 10> = 2089 .
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9. (6)
=190-1-1,3(5-3,0)96/3600-10=1,32
By =2
10. (5)

=14,04 + 58,5 - 0,08 + (309 + - 2 - 468 + 245) /500 = 21,70 / 2
1. 4)
=21,70 + [(5§ + 11,7) 20,89 - 1,05 - 5,56 - 107 - 3600 - 1]/1,25 - 0,08 =29,03 / 2

5.
5
, 1
, foo 2/ , 12 t,e z t e R
80 1,25 21,70 -4,8 2089 -11,7 29,03
90 1,39 21,35 -5,0 2045 -11,8 27,84
100 1,51 21,93 -5,3 1980 -12,0 27,78
120 1,78 23,10 -5,7 1894 -12,3 27,94
.5 ,
= 100 Ry = 1,51 20/
’ Ry = R, =
100 Ry=151 2° / | 3 L=109 3/( - )t =27° .
1 o 3L=60 3/( - )t =25° .
3.
t =-26° t =6° ( 6-86).
Ro=3.13 2°/ ).
F =1750 2.
F =25 2
Ry =2,50 2.° /
G =3000 ( 1000
) W=49-103 /() 2.
. =1 0 °), =13 /3, L=109 3
()( 2), : ,1’=48
t =2,7°C( 2).
d =0,62-103 / d =54-103 /
F =2400 2.
1. (11) Qo
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Qo = [250/2,50 + 1750/3,13 + 0,278 - 3000 - 1 - 4,9 - 103/107 (5,4 - 0,62)] - (6 + 26) - 2,7 - 2400
+0,278 11,3109 - 48 (6 - 2,7) = 48209

2. (12) N =10 =48209/1000 - 10 = 4,8
=5
4.
3000
1000 1226 .
4 12°
1. :
. 25 (. 6-
86). =2 . :
(15), :
m=26/2=13.
2. v 11 6-86 50 /()
= 30 ° .
(14)
q=1000-50/26 - 12=160 3/( 2 ).
3. 08 /.
, (13), :
S =160-12-2/0,5-0,8-3600=2,67 2
() 1.
11,6 12, 22,68 : 12 =
022 2
4. , (16),
S =0,12-2,67=032 2.
0,6 0,32 :
0,6 = 0,53
5 L, :

L = 1000 - 50/13 =3845 3/ =1,07 3/ .

6.
V =1,07/0,32=335 /.

7. (20)
=0,35-935/(273+12)=1,15 / 3.

=1,15-3,35%2=645
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Sy _ 267 =835>6
8. S, 0,32 ,
117, 1,5.
9. ( )
(19)
=1,5645=97
10. 60 :
-200 .
11. =781 . = 78,1
4.
12. (18)
= (78,1 +9-7+60+200) 1,1 =383
13. . 1.19
6 : 2 . :
, (17)
L =3000 - 50/3600 - 6=6,94 3/ =25000 3/ .
14. : 4-70
10.c =500 / ., 0,7 ( =0,95).
Ng = 6,94 - 383/0,7 - 0,95 - 10° = 3,99
16. (22)
N =1,15-3,99=4,59
6- 1- (
).
5.
G=1500 .
’ 43 ,
Gl :43 .
d =0,04
t =18°C, t =30°
( 6-86). ,
-t =359, -t =450,
=2 C=48 .
- : , G =43
B=158( 2)
1. (24)
=158-2/35-48=0,19 /.
2. (23)
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v, =0,19-0,36 - 3600/0,7- 0,6 - 2=293 3( - ).

3. (26)
L =293-43=12599 3/ .
4. (27)
N.=12-1,1-12599 (35 - 18) 1/3600 = 79
5. * (25)
= 48/6,6 =173 %,
, 5%.
* 5%>
6.
(25)
=6,6-5=33
—027 /:
_ 3 .
Ve =417 (- );
L.=17431 /;
N, =112
9 / b
7. (28)
=38,2-2%7%(0,375 - 0,04)%2%0,27=17 .
2.
2.1.
2.2. Ry, 20/ |,
- , 11-3-79%*, ’ t, °C,
. %, 14-80.
2.3. -
= [R, —(I/a +1/ + ./ )] (29)
- D /( -© )9 a 7a -
(2, L II-3-79%%; . :
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, I1-3-79%%  J( -© ).
2.4. Q ., ,
Q =Q. +Q -Q , (30)
Q .- s aQ - 5
9Q - s
Q =Q +Q, (1)
Q - . (32); Q
- . (34).
Q =ZIF/R,,(t —-t)+IF/R,[(t +t )/2-t]+F, /R, (t -t), 32)
F - ,
4 ) 25 Ré’l - >
4 5 2'0 / >t -
t ) 9 b , o , II:
33-75%; F, -
.4 . % Ré,z -
4 ) 2'0 / 5 t - ? °
t =t +A(h-4), (33)
A - 5
.2,°/ ;h- , 3 4-
5 5 11'33'75*, F
_ 2 R, . 2.0

2
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; .
\\LE
0,9
g N
N\’ N
0,8
’ N
a \\ \
0,7 ‘-.\\
N
0,6
0,5
& J &5 7 8
5
2 A°
q /3

a - TemnepaTypHbIii rpagneHT A, °C/M; 6 - BbicoTa nomelleHns, M; 1 - 1o 23 BT/m3; 2 - ao 46 BT/m®

2.10.02-84.
(32)
Q = (t -t)/3.6, (34)
- 5 5 / 5 - 5
)t - s
Q =Lc (t_-t)/36 (35)
L- 5 3/ )
2.9, 2.10; =1 i °) - .
5 /3’376-
Q s s
Q =Q+Q +Q  +Q +Q , (36)
Q - 5 9Q -
5 ; Q LT 5 s Q
] , Q-
Q =1000 , , 5 4N (37)
1000 - T ,
057 0799 2 - (
)7 095 - 0989 3 °
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) 0,5 -1

Q= (@ -a), (38)

o
o
[9%)

349 son

14
291 e

|.—
-~
- 400
S— — - 350
ot — 1 -Sﬂﬂ
EIT&,E% y '5'—2 =T 9s5p &

- 7 |
116,3 —_i,ff?i‘_‘&-.'l:g::’ ~ 200
1

233

f - 4150
L -~ "1""—;‘

1a6a

—— { 50

58 ==

“
“

a - TennosblaeneHne, BT; 6 - TemnepaTypa Bo3ayxa, °C; B - BNarosblaenexue, r/u
- MONMHOEe KONMYeCTBO Tenna, - TEnno, uaylllee Ha UcrnapeHue Bnaru;

1 - YernoBEK B MOKOE; 2 - fierkas paboTa B yupedkaeHuu; 3 - (hmsuueckas paboTa; 4 - Tskenas gusmyeckas pabora

Q. =(IR )At F | (39)
R - 2.
/At - Lo F -
2-
14-80
2.5.
Q ., ( - )
( )
2.6.
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: (
27.
9 W, / .
V>02 / (
r};ﬂ,n, Eﬁmm{l
vl
P v
4
3
N E -
T 1k
I
i
90
4.
% o

., t=16°C,P =1,01-10°
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i f!
0,8 ﬁf —
0.6
' /4
0,4 A
/ b ¥=30%
ANLL
0,2 / £=78%
30 50 70 o t'’c
.5,
9%7 t’o
., t=22° P =10110°
28. '
( yL o, %, :
L = L
L L0 / ]
L =3600fV (40)
f - 5 25 V -
’ 02-07 /; - ,
/ 3.
209.
(41)

L =36@Q . +Q  +Q +Q)/(I,-1y,

376- 9Q A s
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11-33-75%; 1, -
/-, I -d
/
=Q +Q +Q +Q -3,6)/W; (42)
I - /.
2.10.
(
)
24571
( )
2.11.
2.12.
2.13.
I L =L
L =L
L <L
11 L <L
L <L
T L =
I ( )
( )
( ) 3
L —L
1T
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F =512 2.
Ny. =6.56
a =87 [/ 2°)

a =23 /2%2)

OnpefeneHrie cONPOTMBAEHUIA Tennonepefaye orpa>kaatoLLnX KOHCT PYKLV

l. [1-3-79**

R, =(16+25)1/8,7=0,59 2° /

2. (29):
5= 0,08 [0,59 - (1/8,7 + 1/23 +0,06/2,04 + 0,12/2,04)] = 0,08 [0,59 - (0,115 + 0,043 + 0,0294 +
0,0588)] = 0,027

: ,=0,04
3. [1-3-79%*
R, =0,06/2,04=0,0294 2.° / ;R,=0,04/0,08=0,5 2° / ;
Ry =0,12/2,04=0,0588 2.° /
4. [1-3-79%*
N =0,0294 - 16,95+ 0,5 - 1,11 + 0,0588 - 16,95 = 2,05.
5 11-3-79%%*
t =-29° .
1-3-79%* Ry =(16+29) 1/8-8,7=0,66 2° /
6. (29).
5= 0,08 [0,66 - (1/8,7 + 1/23 + (0,06 + 0,12) /2,04)] = 0,032
= 0,04 11-3-79%*
R =0,18/2,04 + 0,04/0,08=0,59 2-° /
7. 11-3-79** Ry = 1/8,7 + 0,59 + 1/23,0 = 0,75 2-° /
8.
1-3-79%%  z  =4872 ,t  =-12°; =207-10°, / ;I
=1,2.
9. , /2 0,04
= 16,81 +[3600 (16 +1,2) 4872 - 1,05 -2,07 - 10 - 1,2] /0,75 - 0,08 =29,92  / 2.
/ 2
. 6.
.6 ,
=0,1 15 2/
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, 0,66 2° /
Ry, =1,5 2° /
6
> RO’ 2'0 / . / 2 s / 2
0,12 1,75 21,61 27,23
0,10 1,50 20,41 26,97
0,08 1,25 19,21 27,08
0,07 1,12 18,61 27,39
0,06 1,00 18,01 27,85
0,05 0,87 17,41 28,72
0,04 0,75 16,81 29,92
PacueT TpebyeMoro conpoTwmBAeHNA Tennonepesaye noKpbITus
1. [1-3-79** R,
=(16+25)1/7-8,7=0,673 2-° /
2. ( ) :
R, =0,0105/0,170 = 0,062 2.° / ; R, = 0,0015/0,170 =
0,088 2.° / Ry = 0,0025/0,170 = 0,0147 2.° / ; R, = 0,03/2,04
=0,0147 2°
11-3-79** R = 0,062 + 0,0088 + 0,0147 + 0,0147 = 0,1
3, (29)  =0,08[0,673 - (1/8,7 + 1/23 +0,1)] = 0,033
, =004 ,R =0,04/0,08 =
05 2o/
4. 11-3-79%*

D=0,062 - 3,53 +0,0088 - 4 - 4,56 +0,0147 - 3,53 + 0,014 - 16,95+ 0,5 - 1,11 = 1,12,

2

't =-39° .

5 11-3-79*%* R, =(16+39)1/7-8,7=09 2° /
6. (29)  =0,08[0,9 - (1/8,7 + 1/23 +0,1)] = 0,051
7. 11-3-79** R =0,1 +0,05/0,8 = 0,723 2. /
8. 11-3-79** Ry = 1/8,7 + 0,723 + 1/23 = 0,88 2-° /
9,
-3-79%% 7z =4872 ,t  =-12°; =207- /ol =12, =
58,5 /3¢ IV-4-82- L. ).
10. .12 0,05
= 14,50 + [3600 (16 + 1,2) 4872 - 1,05 - 2,07 - 10”2 - 1,2] 0,88 - 0,08 = 25,68  / 2.
/ 2 .
.
7
, RO’ 2.0 / , / 2 , / 2
0,10 1,50 18,15 24,71
0,09 ,37 17,40 24,58
0,07 1,12 15,95 24,74
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0,05 0,88 | 14,50 25,68 |

[~

= 0,09 137 2oy
, 0,9 2o/
R, =137 2° / = 0,09

Onpefenexre KonnyecTsa Tenna, Heo6XoAUMOro A/l 0T OMNNEHNs

Ny=28 -1 .L,Ny=06 -2 ,N;j=17 -1
N =N;+Ny+N;=28+0,6-1,7=57
=08 ,=07; ;=09 ,=08.

(37)
Q =1000-0,8-0,7-0,9-0,8-5,7=2298
=94 . .3q =213 / .,q =
78 /.
1. (38)Q =94 (213 -78)=12690
At =2°,
F =137 2
2.
0,25
Ro=1/8,7+0,25/0,81 + 1/8,7= 0,54 20 :
1I-33-75*Q =1/0,54 -2 - 137 =507
3. Q =1000-6,56=6560
-2 Q; = 3480 : -32 Q, = 6978 :
-2446 Q3 = 5815 66- -2 Q4 =4500
, 25
%. - B Q4 = 07
Q =2-3480+ 6978 +5815-2+0=25568
4. (36)
Q =2298+ 12690 + 507 + 25568 + 6560 = 47624
5. g =47624/864 -5,7=9,67 / 2,
6. ( .1 .5 I1-33-75%)
Q =(112/2,1 +104/4,3 +80/8,6 + 568/14,3) (6 +25)=15134
7. , 4
Q =52,8/1,50 (16 +26) 1,05 = 1515 ( ),
1,05 - : -5%( .5, .2 I1-33-75%)
Q =19,2/0,31 (16 +25) 1,05 =2666 ( ),
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0,31 - 20/ ( 11-3-79%**)

Q =15/0,49 (16 +25) 1,80 =2259  ( )
0,49 - , 2o | 14624-84); 1,80 -
- 10 %, -5 %, ~65%( .5,
33-75%)
Qe =81/1,50 (16 +25) 1,15 =2546  ( )
1,15 - : -10 %, -5 %.
8. A=077 /(.2
(33)
t =16+0,77(57-4)=173° .
9,
t =(16+173)2=16,7° .
10. ( 4 )
Q. =104,4 (16,7 +25)1,05/1,5=4353  ( );
Q,=41(16,7+25)1,15/1,5=13,10  ( );
Q =28,8(16,7+25)1,050,31 =4068 ( ).
11. Q =864(17,3+25)/1,37 = 26677
12. (31)

Q =5134+1515+2666 + 2259 + 2546 + 4353 + 1310 + 4068 + 26677 = 50528

OnpefieneHne Bo3AyX006MeHa B 3MMHIIA nepuog

1. 245-71
1 -20 3/,
1 - 40 3:v:864-57=4925 3. =94

Vi=v/ =4925/94=52 3:L=20-94=1880 3/ .
2.

>

fi=039 % ty

.2

I1-



.29 36

L= w/d -d) =17100/(6,8-04)1,2=2226 3/,

d =68 / - cd =04 / - ,
;=12 /3
, 2226 3/ .
5.
t =(16-47624-50528) /2226 -1-3,6-122=16+0,3=163° .
6. , ,
(35)
Q =1-2226-1-1,2(16,3+25) /3,6 =30650
7. (30)
Qo = 50528 + 30645 - 47624 = 33549
8.
t =15°¢°

Q =Q (t -t)/(t -t)=50528(5+25)/(16+25)=36971

AQ=Q -Qu=36971 - 33549 =3422

Onpefenexne Bo3ayxoobMeHa 415 YCNoBUIA NeTHEro nepuofa paboThl Lexa

1. t =
t +3° =231+3=261° q =195 ,q =136 ( .2) (38) Q =94 (195
- 136) = 5546 Q =59318 ; Q =2298
Q =5546+ 59318 +2298 = 67162
2. ,
12 11-33-75*.
. < 90,
- 11 . , , FO/=
48 2, - Fy7=0. .3 1-33-75%q =358 / %q =91 /2
L4 K, = 048, .5 =00
) 11-33-75*.
q/=(358+91)0,48-0,9=194 / 2.
=025 [1-3-79%%), (1)
11-33-75*

Qo = (194 - 48 +0) 0,25 = 2328

5 b
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, . 8 11-33-75%* ml = m2 = m3 = 0,6

1,2 :my =ms = 0,78: F, =205 % F,=137
% F3=137 ;F4=F5=864 2.
3. (12) 11-33-75%

Q =2328[(205- 0,6 + 137 - 0,6 + 137 - 0,6 + 864 - 0,78 + 864 - 0,78) / (205 + 137 + 137 + 864 +
864)] 1,2 = 2070

2 2.01.01-82  =19,7° ;t =18,8° ;1. =855 / %1 =329 /2
.6 2.01.01-82V =38 /; 7 2.01.01-82 = 0,9; .9
11-3-79%% =0,5.
4, (24) 11-3-79%*a = (5+10 v3,8) 1,163 =24,5 /( 2° );
(15) 11-33-75% =188+ (0,9 - 329)/24,5=30,9° |
5. (14) (14) 11-33-7511-33-75% g, = 1/1,37 (30,9 - 8) = 16,7 / 2.
6. 11-3-79%* =0,5-19,7+0,9 (855 -329) /24,5=292° .
7.
D, =0,0147 - 16,95 = 0,25; D, =0,0147 - 3,53 = 0,05;
D;=1,125- 1,11 =1,25; D4 = 0,0088 - 4,56 = 0,04;

D5 =0,062 - 3,53 =0,22.

D=D;+D, +D; + D, + Ds =025 +0,05+ 1,25 +0,04 + 0,22 = 1,81.
11-3-79%*
Y, =(0,014 - 16,952+ 8,7) / (1 + 0,0147 - 8,7) = 11,46;
11-3-79%*
Y, =(0,0147 - 3,532 + 11,46) / (1 + 0,0147 - 11,46) = 9,96;
Y3 =(0,088 - 4,562 + 1,11) / (1 + 0,088 - 1,11) = 1,28;
Y, = (0,062 - 3,532+ 1,28) / (1 + 0,062 - 1,28) = 1,9.
11-3-79%*
V=109 - [(16,95 + 8,7) (3,53 + 11,46) (1,11 + 9,96) (4,56 + 1,11) (3,53 + 1,28) x (2,45 +

1,90)] / [(16,95 + 11,46) (3,53 + 19,96) (1,11 + 1,11) (4,56 + 1,28) (3,53 + 1,9) 24,5=0,9 - 2,711 .
4,64 =15,20.

8. [I-3-79** A =29,2/15,20=1,92° ; (16) 11-33-75%*
=1-8,7-192=16,7° .

9. z (16) 1010

max



.31 36
Q =21643 +2070 + 2328 = 26041
12.
Q= 67162 + 26041 = 93203
13.
, t =26,1° ,
205 / ( .3).
w=0,205-94+6,1=254 /.
(42)
=3,6/W = 3,6 - 93203/25,4 = 13210.
l-d
t =23,1°; =58%d =10,5 / ;| =498
t =26,1° ; =49%d =1243 / ;1 =538
L= Q-3,6/(1 -1)1,2=93203-3,6/(53,8-49,8) 1,2=69901 3/ .
n = 69901/4925 = 14,2
V=69901/3600 - 30 - 5,7=0,11 /,
V=05 / ( 11-33-75%).
MPUNOXEHVE 1
@ @
1 1 1 2 2 2
. 0 0,78 -9,26 0,06 2,93 39,60
0 0,75 -6,98 0,09 2,89 25,93
-0,01 0,43 -9,5 0,01 0,99 39,8
. 0 0,76 -11,08 0,10 3,16 28,83
. 0 0,37 -16,31 0,004 1,32 42.47
_ , -0,01 0,03 -15,75 0,04 2,47 37,88
. 0 0,55 -19,4 0,02 1,39 46,40
0,01 0,27 -15.8 0,02 1,99 32,70
0 0,72 -10,1 0,06 2,78 35,60
0 0,73 -8,2 0,06 2,47 27,84
, 0 0,74 -11,56 0,04 2,82 54,97
e 0 0,61 -11,63 0,02 1,93 38,90
0 0,73 -8,01 0,07 3,12 36,40
0 0,72 -6,69 0,07 2,98 30,89
0 0,73 -8,14 0,07 2,86 33,15
-0,03 0,28 -10,55 0,09 3,68 43,90
-0,01 0,32 -7,09 0,08 3,05 31,84
-0,01 0,58 -7,1 0,11 4,08 42,08
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SO OO OO O O

0,73
0,87

0,79
0,89
0,67

0,78
0,66

0,69
0,59

0,53
0,97

0,72

0,31
0,29
0,63
1,43
0,70
0,59
0,32

0,82
0,82
0,82

0,69
0,86

0,88

0,86
0,84
0,80

0,67
0,72
0,72
0,86
0,79
0,85
0,69

0,82

0,76
0,59
0,54
0,52
0,78
1,45

0,87
0,53
0,95
0,56
0,31
0,79
0,89
0,87

0,04
0,06

0,09
0,11
0,02

0,09
0,06

0,03
0,02

0,02
0,15

0,04

0,01
0,09
0,04
0,00
0,06
0,00
0,03

0,10
0,07
0,09

0,08
0,08

0,09

0,08
0,08
0,09

0,09
0,10
0,12
0,051
0,15
0,08
0,06

0,11

0,05
0,03
0,00
0,00
0,10
0,07

0,08
0,00
0,05
0,00
0,00
0,09
0,09
0,09

2,43
2,77

2,29
3,83
2,34

3,15
2,68

2,14
2,01

1,79
3,30

2,57

1,36
3,32
2,55
1,71
2,79
1,85
1,43

3,20
2,46
2,97

2,35
2,06

1,28

2,28
2,37
2,96

2,89
2,73
3,05
2,31
4,21
3,04
2,24

2,39

2,21
2,134
1,46
1,67
3,18
1,86

2,29
1,71
1,10
1,56
9,80
3,20
2,86
2,73

.32

36,41
34

15,6
37,69
43,47

29,7
35,03

40,44
48,40

46,08
21,23

26,7

43,34
34,17
39,67
52,79
32,75
39,46
50,37

27
22,20
25,57

19,29
13,10

4,89

16,90
20,46
26,5

25,48

18,4
22,56
16,70
31,80
28,78
23,47

14,60

29,18
34,18
38,20
39,80
26,20
12,80

19,50
41,20
5,58
39,30
42,35
27,57
24,30
21,60

36
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.33 36
0 0,79 -5,60 0,08 2,20 16,20
0 0,79 -6,70 0,07 2,22 19,20
-0,02 0,55 -5 0,14 4,18 30,70
0 0,84 -4,96 0,025 0,92 6,03
-0,01 0,62 -6,10 0,08 2,66 23,48
0 0,57 -13,50 0,00 1,55 40,50
-0,07 0,46 -14 0,00 1,72 40,15
0 0,76 -8,55 0,07 2,81 31,60
. 0 0,72 -8,20 0,07 2,90 33,20
0 0,72 -7,99 0,05 2,51 29,70
0 0,76 -7,90 0,08 2,77 28,90
0 0,47 -7,10 0,07 2,44 22,83
- . 0 0,81 -5,9 0,09 2,58 20,00
- 0 0,70 -8,36 0,06 2,26 25,50
0 0,80 -5,5 0,06 1,73 12,70
. 0 0,50 -13,1 0,0 1,57 40,80
0 0,52 -12,20 0,0 1,65 39,17
0 0,53 -11,8 0,01 1,77 35,90
0 0,38 -11,4 0,01 1,99 38,86
NMPUNNOXEHUE 2
3
* 6-86.
3
. ! q. | w 103, /() q. |/ w 103, /() q, / w
0,65 18,61 16,8 13,96 12 6,63
0,40 - - 17,21 33,4 6,98
0,55 - - 21,51 23,9 6,51
0,60 18,72 20,8 20,10 13,5 5,58
, 0,60 - - 11,16 12,50 5,58
0,55 - - 20,35 - 9,07
NMPUNNOXEHUE 3
3
tp> ® 5 L ¥ ),
2
Rop-R , %°/
h
s L, )
50 [ 100 [ 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 [ 500
t =-20°, =005 ,h =
R,-R 1,73 1,05 0,79 064 055 043 039 | 036 0,33
t 3,5 3,7 3,8 4 4,1 4,1
—01
R,-R 2,61 1,62 1,22 1 086 | 0,76 | 0,68 | 0,62 | 057 0,53
t 4,1 42 43 43 4.4 4.4 4.4 4.4 4.4 4,5
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.34 36

=02
R,-R 404 | 25 191 | 1,57 | 1,35 | 119 | 1,07 | 098 | 091 | 084
t 4,5 4,5 46 | 46 4,6 4,6 4,6 4,7 4,7 4,7
=03
R,-R - 326 | 247 | 203 | 1,74 | 154 | 138 | 126 | 117 | 1,09
t - 4,7 47 | 47 4,7 4,7 4,7 4,7 48 4.8
=04
R,-R - 386 | 293 | 241 | 207 | 182 | Le4 | 150 | 138 | 1,29
t - 4,7 47 | 4.8 48 4.8 4.8 48 48 4.8
t =-30°, =005 ,h =4
R,-R 3,14 1,89 | 140 | 1,13 | 096 | 084 | 074 | 067 | 062 | 057
t 2,7 3,0 3,1 | 32 3,3 33 34 34 3,5 3,5
=0,1
R,-R 439 271 | 203 | 166 | 141 | 124 | 111 | 101 | 093 | 087
t 3,5 3,7 38 | 38 3,9 3,9 4 4 4 4
=02
R,-R - 406 | 306 | 250 | 2,4 | 189 | 1,70 | 155 | 143 1,33
t - 4,2 42 | 43 43 43 4,4 4.4 4.4 4,4
=03
R,-R - 515 | 384 | 3,19 | 273 | 240 | 2,16 | 1,07 | 182 | 169
t - 4,4 44 | 45 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 45
=04
R,-R - - 459 | 376 | 322 | 2,83 | 255 | 232 | 214 | 1,99
t - - 45 | 46 4,6 4,6 4,6 4,6 4,6 4,6
t =-40° , =005 ,h =2
R,-R 340 | 2,07 | 1,55 | 1,27 | 1,08 | 095 | 085 | 077 | 071 | 0,60
t 3,6 3,8 39 | 39 4 4 4,1 4,1 4,1 4,2
=0,1
R,-R s21| 321 | 242 | 198 | 1,70 | 150 | 135 | 123 | 1,13 1,03
t 4,1 4,2 43 | 44 4.4 4,4 4.4 4,5 4,5 4,5
=0,2
R,-R - 508 | 382 | 313 | 268 | 237 | 2,13 | 1,95 | 180 | 1,67
t - 4,6 46 | 46 4,6 4,7 4,7 4,7 4,7 4,7
=03
R,-R - - 497 | 406 | 348 | 3,07 | 276 | 252 | 232 | 216
t - - 47 | 47 4,7 4,7 4,7 48 48 4.8
=04
R,-R - - - 484 | 44 | 3,65 | 328 | 299 | 276 | 257
t - - - 48 48 4,8 48 4.8 4.8 4.8
t =-30°, =005 ,h =2
R,-R 256 1,56 | 1,17 | 095 | 081 | 0,71 | 064 | 058 | 053 | 049
t 3,6 3,7 38 | 39 4 4 4 4,1 4,1 4,1
=0,1
R,-R 391 241 1,82 | 149 | 128 | 113 | 1,00 | 092 | 085 | 0,79
t 4,1 4,2 43 | 43 4.4 44 44 4.4 4,5 4,5
=02
R,-R - 380 | 287 | 235 | 2,02 | 178 | 1,60 | 146 | 1,35 1,26
t - 4,6 46 | 46 4,6 4,6 4,7 4,7 4,7 4,7
=03
R,-R | - | 4,93 | 3,72 | 3,05 | 2,61 | 2,30 | 2,07 | 1,89 | 1,75 | 1,63
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t | 2,1 | 2,4 | 2,6 | 2,7 | 2,8 | 2,8 | 2,9 | 2,9 | 3 | 3
=0,1

R,-R 4,84 3,0 224 | 1,82 1,55 1,36 1,21 1,10 1,01 0,94

t 3,0 32 3.3 3.4 3,5 3,5 3,6 3,6 3,6 3,7
=0,2

R,-R - 4,30 324 | 2,65 2,27 1,99 1,79 1,63 1,50 1,39

t - 3.9 3.9 4 4 4 4,1 4,1 4,1 42
=0,3

R,-R - - 406 | 332 | 284 | 250 | 225 | 2,05 1,89 1,76

t - - 4,2 4,2 4,2 43 43 43 43 43
=0,4

R,-R - - 474 | 389 | 333 | 243 2,63 2,40 | 2,21 2,05

t - - 43 4.4 4.4 4.4 4.4 4.4 4.4 4.4

t =-40° ,h =6 , =005

R,-R 482 | 2,92 2,15 | 1,73 1,46 1,26 1,12 1,01 0,92 0,85

t 2,1 2,4 2,6 2,7 2.8 2,9 3 3 - 3,1
=0,1

R,-R - 3,49 2,58 | 2,08 1,76 1,53 1,36 1,23 1,12 1,03

t - 3 3,1 32 32 3,3 3,3 3.4 3.4 3.4
=0,2

R,-R - - 432 | 3,53 3,01 2,65 238 | 2,17 1,99 1,85

t - - 3,9 4 4 4,1 4,1 4,1 4,1 42
=0,3

R,-R - - - 4,43 3,79 | 3,33 2,99 | 2,73 2,51 2,33

t - - - 42 43 43 43 43 43 4.4
=04

R,-R - - - 519 | 444 | 390 | 3,51 3,19 | 2,94 2,73

t - - - 4.4 4.4 4.4 4.4 4.4 4.4 4,5

h =2 ,t =-40°, =005

R,-R 1,703 1,02 0,76 | 0,62 | 0,53 046 | 041 037 | 034 0,32

t 1,5 1,7 1,8 1,9 1,9 2 2 2,1 2,1 2,1
=0,1

R,-R 2,60 1,58 1,18 | 096 | 0,83 0,73 0,65 0,60 | 0,55 0,51

t 2,1 22 2.3 2.3 2.4 2,4 2,4 2.4 2.4 2,5
=0,2

R,-R 4,09 | 2,49 1,87 | 1,52 1,30 1,15 1,03 094 | 0,87 0,81

t 2,5 2,5 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,7 2,7 2,7
=0,3

R,-R - 3,24 2,42 | 1,98 1,69 1,49 1,34 1,22 1,13 1,05

t - 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7 2,8 2.8
=0,4

Rk |-
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